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1 PLANIFICAR

a. |REALICE UNA DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA DE TRANSPORTE
A. Ramal Jamundi del Tramo Regulatorio Armenia - Cali de Tuberia tipo II:
1. Ramal Jamundi: Un tramo de tuberia de 43,00 km de longitud en 4" pulgadas de didametro nominal.
B. Estacion Compresora:
1. E.C. Pradera: Conformada por una (1) unidad motocompresora de 600 HP de capacidad nominal.
El gas que entra en la boca de succién de la Estacion Compresora de Gas (E.C.G.) Pradera proviene del campo Cusiana
Esta simulacion corresponde al archivo "CMMP Ramal Jamundi - ECG Pradera.tgw", y tiene por objeto establecer la CMMP del sistema integrado de transporte, acorde con la metodologia de la Resolucion CREG 175 del 8 de|
octubre de 2021, considerando el incremento de la capacidad de transporte correspondiente al proyecto IPAT Ramal Jamundi, mediante la implementacion de la E.C. Pradera.
Es aplicable a partir del 11 de octubre de 2025 durante el restante horizonte de proyeccion, sujeto a la fecha efectiva de entrada en operacién de la nueva estacion compresora.

b. |¢;QU-E CONDICIONES ESPECIFICAS ESPECIALES DIFERENCIAN AL SISTEMA DE TRANSPORTE?

. La presion de descarga de la unidad compresora
Las presiones minimas de entrega en puntos de salida.
Los perfiles horarios de la demanda

wnN

[¢ CUALES SON LAS VARIABLES DE ENTRADA REQUERIDAS PARA EL CALCULO DE LA CMMP?
1. Los parametros fisicos del gasoducto, tales como longitud, diametro y elevacion.
2. La presion en los Puntos de Entrada
3. Los parametros del fluido o calidad del gas
4
5

. La presion de entrega
. La curva de carga horaria en los puntos de salida.

d. [¢CUALES SON LAS FUENTES QUE PROPORCIONAN LOS DATOS DE ENTRADA PARA EL CALCULO DE CADA PARAMETRO?
1. La configuracioén fisica del sistema de gasoductos.
2. Los sistemas de medicion,
3. Los equipos de calidad del gas

e. [¢COMO ESTABLECE LA CONFIABILIDAD DE LA INFORMACION DE ENTRADA?

Con base en un proceso de gestion de la calidad bajo la NTC / 1ISO 9001 ver. 2015, certificado por BUREAU VERITAS (Certificado N° C0O22.05791, Version 1, de 10/02/13, renovado el 5 de junio de 2025, vigente hasta el 9
febrero de 2028); y mediante procesos de aseguramiento metrolégico de patrones y elementos primarios

f._|¢ UTILIZA INFORMACION HISTORICA? (EN CASO AFIRMATIVO INDIQUE PORQUE Y A QUE PERIODO CORRESPONDE)

Para la determinacion de los perfiles horarios en puntos de salida, se utilizé la informacion histérica, tomando la curva de demanda maxima de capacidad de transporte registrada durante el periodo correspondiente al mes de|
mayo de 2024

(TOMADO DEL FORMATO PARA REVISION DE LA INFORMACION DOCUMENTAL APORTADA AL EXPEDIENTE TARIFARIO)

A.1. HORIZONTE DE PROYECCION:

PRIMER ARNO DE VIDA UTIL NORMATIVA DEL SISTEMA INTEGRADO DE TRANSPORTE 1997
ULTIMO ANO CONSIDERADO PARA EL HORIZONTE DE PROYECCION DEL SISTEMA INTEGRADO DE TRANSPORTE 2027
PERIODO DE TIEMPO CONSIDERADO COMO HORIZONTE DE PROYECCION DEL SISTEMA INTEGRADO DE TRANSPORTE 30 arios !

(1) Gasoducto Armenia - Cali, que forma parte de un proyecto BOMT con horizonte de proyeccion a 30 afios

Obs. |0 [T (&

A.2. CONDICIONES DE FLUJO:

2.1 |CALIDAD DEL GAS: INFORMACION HISTORICA | §_| NO [ X | PERIODO | Septiembre de 2024
FORMATO 2. CROMATOGRAFIA DE GAS

a. [CROMATOGRAFIAS ENSAYOS DE LABORATORIO il NO | X b. EJECUTOR _ [Cromatdgrafos en linea
o 3 ~ T - - - - S TOTAL
L O e A S S A A R R A IS - - S PR N R O P I - S "
c ||| l|le|fle|o|]o|[d|[Fd|lo|o|x||2|co|<|0|0C | |T °
Mariquita Mariquita 82,92)10,21] 3,310/ 0,494| 0,46 | 0,11 [ 0,051] 0,030] 0,00 | 0,00 | 0,000} 0,000} 0,000 0,000 0,000{0,495] 0,00 | 0,00 | 1,914] 0,000] 0,00 | 0,00 100,0
g Las cromatografias de gases utilizadas corresponden al valor promedio del mes de septiembre de 2024
O |Segun el BEO y para fines de transferencia de custodia la cromotografia es la del semestre calendario inmediatamente anterior.
2.2 [CONDICIONES DE OPERACION: INFORMACION HISTORICA S| X_| NO | PERIODO | Mayo de 2024
NUMERO DE PUNTOS DE ENTRADA 1 — b. | MPOP 7200 UND. PSig —
PUNTOS DE ENTRADA PRESION VOLUMEN MAX. INY. PUNTOS DE ENTRADA VOLUMEN MAX. INY.
Und. PSlg Un MPCD
Succién Pradera (Gas Mariquita) 600 10,33
c NUMERO DE PUNTOS DE SALIDA [ 4
C isti Condiciones de Entrada Condiciones de Salida
No. [ TRAMOS REGULATORIOS L itud Di; i Eficiencia Presion Temp. PUNTOS DE SALIDA Presion Min. Caudal Temp.
Und. m Und. in Und.| in | Und.| % | Und. PSlg Und. °F Und. PSlg Und.| MPCD | Und. °F
1 CANDELARIA 60 0,16 100,27
2 . PAPELES DEL CAUCA 250 3,36 83,31
— 43 4 600 90 - -
3 Ramal Jamundi 0,0018 0,94 JAMUNDT 50 - 82.00
4 ENTREGA PROGASUR 500 6,81 79,48
» [Vease Diagrama Topolégico Ramal Jamundi ECG Pradera
8 Véanse las longitudes, espesores y especificaciones técnicas de cada tipo de tuberia en la seccion A.3. Sistema de Tuberias.
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PHVA 2025-11 Ramal Jamundi

Docusign Envelope ID: 2B308FF0-6638-4290-87F9-C570D7503D7F

FORMATO 3. PERFIL DE DEMANDA HORARIO

[2.3 [PERFIL HORARIO DE LA DEMANDA Und. MPCD
oc|lo|le|lele|lelelelele|88|8|8|8|8|8|8|8|8|8|8|8|8]|38 :
PUNTOS DE SALIDA glel(sl2l2|l2|2|e|g|g|s|s|a|a|F|8|&8|R|&8|a|8|c|&|g | Promedio |Obs.
=3 -~ o~ © < bl © ~ © 3 -~ -~ -~ -~ -~ -~ -~ -~ -~ -~ N o~ o~ o~
CANDELARIA 0,01]0,00]0,00)000)004]015f0,22]0,24]0,21)021}023]031[044]042)0,23)0,12}0,10/0,12]0,14]0,20]0,19)0,13] 0,08 0,04 0,16
PAPELES DEL CAUCA 336]336]3.36]336]336]336]336[3.36]336]336]336]336]3.36]336]336]336]336][336]3.36]3.36]336][336][336][3.36 3.36
JAMUNDI - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,00
ENTREGA PROGASUR 681[/681]681)681)681|681[681[681]|681)681]681|681[681]|6,81]|681)681)681|681|681]6,81]0681)681]681]|6,81 6,81
£ |La Entrega PROGASUR comprende el gas con destino a los puntos de salida Yarumales, Guali, Piendamd, Cajibio y Popayan, agregados como un solo nodo de salida en el punto de transferencia de custodia a Progasur.
=)
A.3. SISTEMAS DE TUBERIAS:
Z ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS TUBERIAS:
a |Tipo AP| 5L Grado B Diominal 4 Long. 43 d |Tipo Dnominal Long.
b |Tipo Diominal Long. e |[Tipo Dominat Long.
c_|Tipo Diominal Long. f_|[Tipo Dominat Long.
£ |Diametro en pulgadas. Longitud en kilometros. 2
=) (=)
3.2 [TIPOLOGIA DE LA RED: DIAGRAMA FUNCIONAL si | X [ no| |  PLANOS S| No | X
a. |Identificacion Nodos ST | X | NO | [ b. [A i ; [ X [ NOJ T c. [Elevaci ST | X | NO
d. |Dia SI [ X [ NO| | e. [Sentido de Flujo SI [ X [ NO] | f. [Presi y C: SI [ X | NO
» |Véase Diagrama Topolégico CMMP Ramal Jamundi - ECG Pradera.
8 Véanse Memorias de Calculo CMMP Ramal Jamundi ECG Pradera y Reporte SimulacionCMMP Ramal Jamundi - ECG Pradera.tgw.
g. |¢CUALES ECUACIONES DE CALCULO EMPLEA PARA LA MODELACION DEL SISTEMA DE TRANSPORTE Y EL CALCULO DE LA CMMP?
Ecuacién de Panhandle B
h. [¢CUALES FUERON LOS CRITERIOS DE SELECCION APLICADOS?
través dell

Es la que mas se ajusta a las condiciones de operacion bajo régimen de flujo completamente turbulento (altos nimeros de Reynolds) a alta presion, segin se desprende de la informacion histérica recolectada a

sistema SCADA en tiempo real.

i. |¢QUE MODELO EMPLEA PARA LA SIMULACION DEL SISTEMA DE TRANSPORTE?
Para la simulacion del sistema de transporte TGl utiliza PipelineStudio, desarrollado por la firma Energy Solutions International, el cual es un producto de avanzada con ambiente grafico, que permite realizar analisis en estado

estacionario (Steady State) y estado transiente dinamico (transient) de redes de gas natural y liquidos
j- |¢CUALES FUERON LOS CRITERIOS DE SELECCION APLICADOS?
Es el modelo que TGl utiliza para la planeacion de su operacion desde el 2007 con excelentes resultados, asi mismo es el que Ecogas empled, tanto para su operacion, como para el desarrollo de proyectos de expansion,

durante mas de seis afios.

HACER

a. [DESCRIBA EL PROCESO DE SIMULACION Y DESARROLLO DEL CALCULO DE LA CMMP
El proceso de simulacion de la CMMP se basé en la metodologia dispuesta en el Anexo 5 de la resolucion CREG 175 de 2021, la cual fue utilizada en el proceso de calculo caracteristico requerido por la herramienta Pipeline

Studio.
La CMMP del tramo contemplado por los expedientes tarifarios N.os 2022-0031 (proyecto IPAT) y 2022-0059 (nueva revision tarifaria), revaluada mediante la presente simulacién Ginicamente en condicién de flujo normal, se

resume de la siguiente manera:

1. Ramal Jamundi (IPAT): 10,33 MPCD.
Nota: La CMMP establecida para el SIT esta supeditada al cumplimiento de las condiciones operacionales definidas para el proyecto IPAT de ampliacion de capacidad para el Ramal Jamundi del tramo regulatorio Armenia -

Cali, derivadas de la Res. MME 40304/2020, y aquellas que posteriormente la modifiquen y/o complementen.

b. [;COMO INVOLUCRA EN LA SIMULACION LAS CONDICIONES PARTICULARES DEL SISTEMA DE TRANSPORTE?
Gracias al sistema SCADA se posee informacion histérica de las variables de operacion que sirven para la configuracion inicial del modelo, mediante la aplicacion de los perfiles horarios de cada nodo a la demanda maxima

esperada, cargados en el PipelineStudio con la interfaz de adquisicion de datos de SCADA en tiempo real

VERIFICAR

a. [¢CUALES SON LAS VARIABLES DE CONTROL APLICADAS EN EL PROCESO DE SIMULACION Y CALCULO DE LA CMMP?
Las condiciones especificas que diferencian el sistema de transporte, descritas en el numeral 1.b.

b. [; COMO VERIFICA LA CONSISTENCIA DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS?
Se realiza la verificacion haciendo el balance de masa y energia entre la simulacién y la realidad operativa en campo, mediante los sistemas de mediciéon que se encuetran debidamente patronados, segin consta en la

documentacion adjunta
c. [¢COMO REVISA EL CUMPLIMIENTO DE LOS REQUISITOS ESTABLECIDOS EN LA RES. CREG 175 / 2021?
Verificando que se satisfagan las condiciones criticas descritas en el numeral 1.b, acorde con la metodologia establecida sobre el particular por la Resolucion.

ACTUAR

a. [,QUE AJUSTES REALIZA LUEGO DE VERIFICAR LA CONSISTENCIA DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS?
Realizar ajustes de las variables de calculo, repetir las simulaciones y comparar con los historicos operacionales recolectados por el sistema SCADA

b. [DESCRIBA EL PROCESO DE SEGUIMIENTO Y CONTROL APLICADO
Periédicamente se valida la informacion mediante comparacion de los resultados de las simulaciones con las mediciones registradas por el sistema SCADA en tiempo real

POR DIVISA INGENIEROS ASOCIADOS POR LA EMPRESA TRANSPORTADORA
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